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O B S E R V A T O R I   DE   L’E B R E

       Coordenades:   Geogràfi ques           Geomagnètiques (IGRF 2010)
       Latitud:              40º 49' 14"                 43º 03’ 42”
       Longitud:            0º 29' 36"                  81º 29’ 19”
       Altitud:                    46 m.

INTRODUCCIÓ  GENERAL:
 HISTÒRIA: L’Observatori de l’Ebre va ser fundat a Roquetes l’any 1905 per 
la Companyia de Jesús. Aquí s’ha enregistrat contínuament el camp magnètic (excepte 
durant el període de guerra civil) fi ns els nostres dies. Pertorbacions artifi cials degudes 
a l’electrifi cació de la via férria ens van forçar a buscar un lloc remot i, a fi nals de  l'any 
2001, en col·laboració amb l’Institut Geogràfi c Nacional, es va instal·lar una nova 
estació variomètrica a Horta de Sant Joan (20.2 Km de l’observatori principal).

INSTRUMENTS I OPERACIÓ:
 Els aparells utilitzats per a la determinació de les dades magnètiques d’aquest 
any són:
a) APARELLS  ABSOLUTS:
 Per a la Declinació (D) i per a la Inclinació (I):  DIFLUX constituït per un fl uxga-
te de la casa ELSEC model 810 muntat sobre teodolit de la casa ZEISS model 010B.
 Per a la Força Total (F): Magnetòmetre de Precessió de Protons, subministrat, 
també, per la casa ELSEC, model 820. Les mesures absolutes s’han realitzat a Ebre, 
aproximadament una vegada al dia. Els observadors de mesures absolutes han estat: En 
José Cid, en Miguel Calonge i en Miquel Ibáñez.
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b) VARIÒMETRES:
 Per D, H i Z: Variòmetres tipus Fluxgate FGE suspès (subministrat pel Danish 
Meteorological Institute). Complementats amb lectures del camp total en base a un 
magnetòmetre de precessió de protons tipus GSM-19 Overhauser.
 S’adquireix a la raó d’una dada per segon amb resolució de 0.1 nT. Per obtenir 
les dades minut s’aplica un fi ltre Gausià de 19 punts.
 Com equips de suport es disposa d’un magnetòmetre triaxial fl uxgate amb 
compensació per decantament model M390 subministrat per la casa GEOMAG i d’un 
magnetòmetre vector model ARGO subministrat pel British Geological Survey.
 Els variòmetres principals estan instal·lats en una cova que ens assegura un 
aïllament tèrmic. Els variòmetres de suport, en una cava, amb la mateixa fi nalitat.
 Aquests variòmetres estan complementats amb lectures del camp total en base a 
un magnetòmetre de precessió de protons tipus GSM-19 Overhauser.
  

REDUCCIÓ DE LES DADES:
 Hem usat com variòmetre fonamental el FGE-DMI. Els registres dels variòme-
tres ARGO i GEOMAG s'han utilitzat puntualment per completar els moments en que 
ha fallat.
 En el tractament de les dades s'ha eliminat les puntxes degudes a les pertorba-
cions dels trens, én aquells pocs dies en que s'ha agafat el variometre ARGO o GE-
OMAG

LÍNIES DE BASE: A l’any 2011, els valors adoptats de línia de base s’han calculat pel 
mètode d’ajust amb splines sobre les diferències (absolutes-variacions) suavitzades.
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 Els índex K s’han escalat a mà amb un coefi cient K9-límit- de 350 nT.
 A partir dels valors dels variòmetres i de la línia de base s’ha calculat els valors 
fi nals (Ac = Absolutes calculades) corresponents a l’instant en que es van fer les abso-
lutes (Ao).  La fi gura 1 presenta els resultats bàsics de les diferències (δ = Ao - Ac) per 
a cada component:
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Fig. 1 Diferències entre Absolutes calculades i Absolutes observades per D, H i Z
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PRESENTACIÓ DE LES DADES:
 
. Gràfi ca de l’evolució dels Valors Mitjans Anuals de D, H, Z i F registrats fi ns ara, 
        revelant la variació secular a l’Observatori de l’Ebre. (pag. 7)
. Taules mensuals dels Valors Mitjans Horaris, per a D, H i Z. (pag. 9-44)
. Taules anuals dels Valors Mitjans Horaris de cada mes i de tot l’any, per a tots els dies
(A=all), dies de calma (Q=quiet) i dies pertorbats (D= disturbed) (pag. 45-47)
. Magnetogrames diaris de la declinació (D), intensitat horitzontal (H) i intensitat vertical, 
(Z), així com de la intensitat total (F), mostrats seqüencialment i per mesos..................
                           (pag. 48-95)
. Gràfica de la Variació Diària de D, H i Z per a cadascuna de les estacions de Lloyd i 
    de tot l’any per als dies A, Q i D.   (pag. 96)
. Gràfi ca de les Hodògrafes  per als dies A, Q i D.   (pag. 97)
. Taula dels Índexs trihoraris K.  (pag. 98) 
. Taula de Variacions Ràpides (SSC, SI i SFE).  (pag. 99)

 Els usuaris de dades EBR han de citar l’Observatori de l’Ebre i l’Institut Geo-
gràfi c Nacional com a font d’aquesta informació. Per a més detalls posar-se en contacte 
amb:

Juan José Curto Subirats  e-mail: jjcurto@obsebre.es
Observatori de l’Ebre  Tel:  +34 977  50 05 11
     Fax:  +34 977  50 46 60
43520 Roquetes

AGRAÏMENTS.
 Volem agrair totes les facilitats i ajudes rebudes per part de l’Ajuntament d’Horta 
de Sant Joan, tant per garantir el normal funcionament  de l’estació com per facilitar tots 
els mitjans al seu abast per detectar i solucionar les anomalies que va haver-hi a fi nals 
de l’any 2011 en el cablejat d’alimentació elèctrica.  
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Fig. 2 Valors mitjos anuals de l'Observatori de l'Ebre per D, H, Z i F.
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Fig. 3 Variació diaria mitja de D, H i Z a l'Observatori de l'Ebre per a cada una de les 

estacions de Lloyd i per a tot l'any. Els valors s'han normalitzat al seu valor mig.

W
in

te
r-

1
1

-7
.5

-5
.0

-2
.5

0
.0

2
.5

5
.0

7
.5

<D> (min)

E
q

u
in

o
x
-1

1
S

u
m

m
e

r-
1

1
Y

e
a

r-
1

1

0
3

6
9

1
2

1
5

1
8

2
1

2
4

U
n

iv
e

rs
a

l 
T

im
e

 (
h

o
u

rs
)

-2
0

-1
00

1
0

2
0

<Z> (nT)

0
3

6
9

1
2

1
5

1
8

2
1

2
4

U
n

iv
e

rs
a

l 
T

im
e

 (
h

o
u

rs
)

0
3

6
9

1
2

1
5

1
8

2
1

2
4

U
n

iv
e

rs
a

l 
T

im
e

 (
h

o
u

rs
)

0
3

6
9

1
2

1
5

1
8

2
1

2
4

U
n

iv
e

rs
a

l 
T

im
e

 (
h

o
u

rs
)

A
ll 

d
a

y
s
 (

A
)

Q
u

ie
t 

d
a

y
s
 (

Q
)

D
is

tu
rb

e
d

 d
a

y
s
 (

D
)

-3
0

-2
0

-1
00

1
0

2
0

3
0

<H> (nT)



97

Fig. 4 Hodògrafes de la variació diaria en el pla horitzontal i vertical per a tots els dies, 

els dies de calma i els dies pertorbats. Les unitats són nT. Al costat de cada punt s'indica 

l'hora corresponent.
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                                           EBR - Observatori de l'Ebre

                                            K - Index Values for 2011

     JAN               FEB               MAR               APR               MAY               JUN               
DAY      K     SK AK       K     SK AK       K     SK AK       K     SK AK       K     SK AK       K     SK AK   
  1  2112 1213 13  9   2222 2442 20 17   3334 4554 31 39   1123 2443 20 19   3223 3322 20 16   2221 2233 17 12  
  2  1122 1222 13  8   3222 2221 16 11   4322 3444 26 27   4333 3245 27 30   3332 2333 22 18   2222 1131 14 10  
  3  1112 1233 14 10   1111 0111  7  5   3333 3444 27 28   3333 2244 24 22   3312 1233 18 14   1222 1111 11  7  
  4  1211 1231 12  8   2323 2365 26 34   1232 3344 22 21   3221 1122 14 10   2112 1211 11  7   1211 1255 18 22  
  5  0011 1122  8  6   4322 2343 23 21   1211 2133 14 10   2112 1133 14 10   2211 2122 13  8   5444 3332 28 32  
  6  1111 1124 12 10   2122 2423 18 14   0111 1224 12 10   2224 5455 29 38   0112 1002  7  5   2111 1222 12  8  
  7  5222 2243 22 22   1111 1113 10  7   2211 1144 16 14   2211 1111 10  6   1101 2233 13 10   1121 2244 17 15  
  8  2122 3323 18 14   2211 1111 10  6   2222 1112 13  8   1112 2235 17 17   2110 1012  8  6   3312 3222 18 14  
  9  1211 1333 15 12   1111 1111  8  5   2112 2122 13  8   3222 1111 13  9   2122 1100  9  6   2212 2122 14  9  
 10  2111 2132 13  9   1122 2212 13  8   2233 3344 24 22   1010 0112  6  4   1232 2233 18 14   2133 2223 18 14  
 11  2111 2343 17 15   1211 1132 12  8   5431 2456 30 44   2112 2333 17 13   2201 1010  7  5   3333 3122 20 16  
 12  1212 1122 12  8   2221 1121 12  8   4232 2245 24 26   2234 5324 25 27   1001 1110  5  4   2222 3321 17 12  
 13  2111 2333 16 12   1111 1111  8  5   1112 1441 15 14   4333 2202 19 17   0011 1111  6  4   2212 3322 17 12  
 14  3122 3333 20 16   1111 1356 19 28   2121 1111 10  6   1122 1013 11  8   1101 1112  8  5   2223 1112 14 10  
 15  1211 2111 10  6   1221 2222 14  9   0111 1111  7  5   1212 1122 12  8   2112 2322 15 10   1211 1122 11  7  
 16  1111 2332 14 10   1222 1111 11  7   1111 1111  8  5   1112 1112 10  6   2133 3232 19 15   1111 1311 10  7  
 17  2221 2112 13  8   1011 1121  8  5   1111 1231 11  8   1102 1111  8  5   2122 2222 15 10   2221 2221 14  9  
 18  2211 1112 11  7   3344 4332 26 26   1111 1111  8  5   1032 3212 14 11   2211 1211 11  7   2221 1211 12  8  
 19  2222 3331 18 14   3223 2221 17 12   1111 2211 10  6   1111 1113 10  7   1001 1000  3  3   1122 1111 10  6  
 20  1111 2131 11  8   1233 2333 20 16   1111 2224 14 11   3442 3111 19 18   1111 1000  5  4   2222 2122 15 10  
 21  1110 1221  9  6   2322 2234 20 16   3111 0113 11  9   1111 1122 10  6   0111 1122  9  6   2321 3232 18 14  
 22  1211 1111  9  6   1111 1111  8  5   3232 2112 16 12   2212 1111 11  7   2211 1110  9  6   4322 3334 24 23  
 23  1111 1111  8  5   1121 1111  9  6   3223 2343 22 19   2012 1111  9  6   1101 2211  9  6   4323 3234 24 23  
 24  0112 1223 12  9   1121 1111  9  6   1111 1111  8  5   1113 2223 15 11   3112 1112 12  8   2222 2343 20 16  
 25  0112 1223 12  9   1112 1112 10  6   1012 2211 10  6   1211 1111  9  6   1111 1102  8  5   1211 1222 12  8  
 26  1110 1231 10  7   1111 1112  9  6   1110 0100  4  4   1011 1111  7  5   2111 2212 12  8   3321 1221 15 11  
 27  2111 1111  9  6   1101 1211  8  5   1000 0112  5  4   0011 1111  6  4   1112 2334 17 14   1211 1122 11  7  
 28  2211 1222 13  8   0111 1112  8  5   1001 2112  8  6   0011 1212  8  6   4354 5214 28 36   2211 1101  9  6  
 29  3112 1110 10  7                     1001 1212  8  6   1211 1245 17 18   4433 3343 27 27   0111 1111  7  5  
 30  1011 2101  7  5                     3111 1111 10  7   4334 3244 27 28   3112 1132 14 10   1211 1222 12  8  
 31  0111 2442 15 14                     1112 1112 10  6                     3322 2344 23 21                    

     JUL               AUG               SEP               OCT               NOV               DEC               
DAY      K     SK AK       K     SK AK       K     SK AK       K     SK AK       K     SK AK       K     SK AK   
  1  2332 3321 19 15   2321 1111 12  8   1111 1011  7  5   5422 2133 22 23   3124 3323 21 18   3212 2121 14 10  
  2  0211 1213 11  8   3102 1111 10  7   1111 1021  8  5   1132 3334 20 18   3222 2211 15 10   1011 1233 12  9  
  3  3312 2121 15 11   0011 2112  8  6   2323 3233 21 17   0022 2222 12  8   1111 1100  6  4   2123 1234 18 15  
  4  1212 2334 18 15   0111 2213 11  8   3321 1321 16 12   2022 2212 13  8   1011 1122  9  6   3111 1100  8  6  
  5  3422 1132 18 15   3211 1466 24 39   1100 1232 10  8   2124 4432 22 22   2101 1101  7  5   0001 1122  7  5  
  6  2222 2213 16 11   5433 3323 26 27   1221 1111 10  6   1312 2121 13  9   0001 1202  6  5   0001 1000  2  3  
  7  3112 2233 17 13   3211 1232 15 11   3211 2120 12  9   1212 1111 10  6   0111 1211  8  5   0000 0001  1  2  
  8  1022 1213 12  9   2213 2112 14 10   1211 0200  7  5   1101 2335 16 17   2222 2211 14  9   1000 1020  4  4  
  9  2322 1323 18 14   3232 1122 16 12   0122 5666 28 54   3222 2223 18 13   1011 1100  5  4   1011 2201  8  6  
 10  3331 2212 17 13   2222 1121 13  8   5443 2445 31 40   1210 1111  8  5   1011 1122  9  6   3222 1123 16 12  
 11  3234 2332 22 19   1220 1122 11  7   3112 3224 18 15   0011 2211  8  6   1212 1010  8  6   2112 3321 15 11  
 12  3222 3230 17 13   0201 1121  8  6   4333 3455 30 36   0121 1221 10  7   0112 1210  8  6   2111 1322 13  9  
 13  2212 2121 13  8   0211 2112 10  6   4432 2022 19 18   1211 1110  8  5   0012 1000  4  4   2111 2112 11  7  
 14  1223 2212 15 10   3322 1333 20 16   2111 1112 10  6   0011 1110  5  4   0111 0000  3  3   1100 1011  5  4  
 15  1321 2110 11  8   3212 2223 17 12   2112 2122 13  8   3212 2211 14 10   0122 2202 11  8   0100 0000  1  2  
 16  1112 1212 11  7   2222 2121 14  9   0011 1111  6  4   2211 3113 14 10   3211 0000  7  6   0011 1000  3  3  
 17  1211 1112 10  6   2212 3111 13  9   1355 6544 33 52   2111 1113 11  8   1211 1111  9  6   0001 1002  4  4  
 18  1223 1112 13  9   1112 2110  9  6   2112 2112 12  8   2121 1110  9  6   0100 1001  3  3   0001 0021  4  4  
 19  0123 2444 20 20   0001 1111  5  4   0011 1110  5  4   2312 2111 13  9   1011 0000  3  3   2211 1232 14 10  
 20  3224 3234 23 22   1111 1123 11  8   0223 2121 13  9   2211 1130 11  8   0000 1111  4  4   1112 1132 12  8  
 21  4322 2223 20 16   1101 1011  6  4   0012 1212  9  6   2121 1110  9  6   1111 1224 13 10   1111 1233 13 10  
 22  2322 2233 19 14   2121 1232 14 10   1113 2022 12  8   1111 1110  7  5   2112 2312 14 10   3111 1112 11  8  
 23  2222 2232 17 12   2012 2332 15 11   1111 0001  5  4   0011 1112  7  5   2212 1122 13  8   1101 0000  3  3  
 24  1111 1122 10  6   3112 2103 13 10   0013 3111 10  8   2012 1156 18 27   2112 3133 16 12   0011 1111  6  4  
 25  2222 3223 18 13   2001 1121  8  6   1022 2211 11  7   7542 2210 23 42   2221 1002 10  7   1211 1000  6  5  
 26  3221 1121 13  9   0010 1022  6  5   1022 4764 26 51   0110 0112  6  4   1101 1112  8  5   0011 1000  3  3  
 27  1210 1101  7  5   3011 1121 10  7   5442 2335 28 34   1111 1111  8  5   1222 2321 15 10   1011 1000  4  4  
 28  1221 0111  9  6   2111 1122 11  7   4332 3321 21 18   0011 1010  4  4   1000 1113  7  6   1112 3212 13  9  
 29  1211 2221 12  8   3122 1112 13  9   5443 3221 24 26   0000 1111  4  4   3321 1241 17 14   1223 2222 16 11  
 30  1222 3444 22 22   1011 1120  7  5   3111 1133 14 11   1123 2312 15 11   3113 3233 19 16   2112 2333 17 13  
 31  3222 1223 17 12   0011 1110  5  4                     4212 2233 19 16                     2012 1122 11  7  
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EBR Variacions magnètiques ràpides any 2011

14/02/2011 15:35 SC B

18/02/2011 01:30 SC B

29/03/2011 16:02 SC B

06/04/2011 09:33 SC C

18/04/2011 06:52 SC C

19/04/2011 21:09 SC* C

04/06/2011 20:44 SC* B

17/06/2011 02:39 SC* C

03/08/2011 13:22 SFE -

04/08/2011 21:53 SC* B

09/08/2011 08:03 SFE -

08/09/2011 15:37 SFE -
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