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     GENER 2019 
 
Hora     foF2     M(3000)F2     h'F2        foF1        h'F         foE        h'E        foEs 
T.U.      MHz                     Km         MHz         Km         MHz         Km         MHz 

 
 
   0    3.2 - 31   3.26 - 31     0 -  0    0.0 -  0   237 - 31   0.00 -  0     0 -  0    2.0 - 12 
   1    2.9 - 31   3.17 - 31     0 -  0    0.0 -  0   249 - 31   0.00 -  0     0 -  0    2.0 - 13 
   2    2.9 - 31   3.15 - 31     0 -  0    0.0 -  0   257 - 31   0.00 -  0     0 -  0    2.0 -  8 
   3    2.7 - 31   3.23 - 31     0 -  0    0.0 -  0   257 - 31   0.00 -  0     0 -  0    2.1 -  6 
   4    2.7 - 31   3.15 - 31     0 -  0    0.0 -  0   267 - 31   0.00 -  0     0 -  0    2.1 -  6 
   5    2.6 - 31   3.30 - 31     0 -  0    0.0 -  0   246 - 31   0.00 -  0     0 -  0    2.0 -  8 
   6    2.2 - 29   3.41 - 29     0 -  0    0.0 -  0   237 - 29   0.00 -  0     0 -  0    2.1 -  9 
   7    3.0 - 31   3.63 - 31     0 -  0    0.0 -  0   205 - 31   0.00 -  0     0 -  0    2.2 - 10 
   8    4.6 - 30   3.94 - 30   206 -  5    2.5 -  5   199 - 30   1.75 - 20   107 - 20    2.2 - 18 
   9    4.8 - 31   3.82 - 31   214 -  8    3.0 -  8   198 - 31   2.30 - 29   107 - 29    3.0 - 19 
  10    5.0 - 31   3.77 - 31   228 - 17    3.6 - 17   196 - 31   2.50 - 30   108 - 30    2.9 - 19 
  11    5.3 - 31   3.77 - 31   231 - 23    3.8 - 23   202 - 31   2.70 - 28   107 - 28    2.9 - 21 
  12    5.0 - 31   3.74 - 31   233 - 17    3.8 - 18   194 - 30   2.80 - 30   108 - 30    2.9 - 20 
  13    5.0 - 31   3.67 - 31   241 - 17    3.7 - 17   190 - 31   2.70 - 27   106 - 27    2.9 - 20 
  14    5.0 - 31   3.73 - 31   239 - 15    3.6 - 15   201 - 31   2.60 - 30   109 - 30    2.6 - 14 
  15    4.6 - 31   3.73 - 31     0 -  0    0.0 -  0   217 - 31   2.40 - 28   109 - 28    2.8 - 19 
  16    4.4 - 31   3.79 - 31     0 -  0    0.0 -  0   214 - 31   2.00 - 24   112 - 24    2.5 - 21 
  17    3.5 - 31   3.63 - 31     0 -  0    0.0 -  0   207 - 31   0.00 -  0     0 -  0    2.2 - 21 
  18    3.0 - 28   3.35 - 28     0 -  0    0.0 -  0   224 - 28   0.00 -  0     0 -  0    2.2 - 23 
  19    3.0 - 29   3.48 - 29     0 -  0    0.0 -  0   221 - 29   0.00 -  0     0 -  0    2.5 - 21 
  20    3.2 - 31   3.48 - 31     0 -  0    0.0 -  0   215 - 31   0.00 -  0     0 -  0    2.3 - 20 
  21    3.2 - 30   3.42 - 30     0 -  0    0.0 -  0   220 - 30   0.00 -  0     0 -  0    2.7 - 22 
  22    3.0 - 31   3.15 - 31     0 -  0    0.0 -  0   246 - 31   0.00 -  0     0 -  0    2.1 - 19 
  23    3.0 - 31   3.15 - 31     0 -  0    0.0 -  0   248 - 31   0.00 -  0     0 -  0    2.2 - 13 
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Gener 2019 foE
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Variació diürna típica de la densitat electrònica (Freqüència de plasma) i la seva desviació estàndard (%) a sobre de 
l’observatori en funció de l’altura. 
 
Variación diurna típica de la densidad electrónica (Frecuencia de plasma) y su desviación estándar (%) sobre el Observatorio 
en función de la altura. 
 
Typical daily variation of the electron density (Plasma frequency) and its standard deviations (%) above the Observatory as 
function of the altitude. 
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FEBRER 2019 
 
Hora     foF2      M(3000)F2     h'F2        foF1        h'F         foE        h'E        foEs 
T.U.      MHz                      Km         MHz         Km         MHz         Km         MHz 

 
   0    3.3 - 28   3.32 - 28     0 -  0    0.0 -  0   233 - 28   0.00 -  0     0 -  0    2.2 -  5 
   1    3.1 - 28   3.19 - 28     0 -  0    0.0 -  0   249 - 28   0.00 -  0     0 -  0    0.0 -  0 
   2    3.0 - 28   3.17 - 28     0 -  0    0.0 -  0   256 - 28   0.00 -  0     0 -  0    0.0 -  0 
   3    3.0 - 28   3.21 - 28     0 -  0    0.0 -  0   251 - 28   0.00 -  0     0 -  0    0.0 -  0 
   4    2.9 - 28   3.19 - 28     0 -  0    0.0 -  0   253 - 28   0.00 -  0     0 -  0    0.0 -  0 
   5    2.9 - 28   3.28 - 28     0 -  0    0.0 -  0   235 - 28   0.00 -  0     0 -  0    0.0 -  0 
   6    2.7 - 28   3.49 - 28     0 -  0    0.0 -  0   219 - 28   0.00 -  0     0 -  0    0.0 -  0 
   7    3.9 - 28   3.68 - 28     0 -  0    0.0 -  0   211 - 28   1.70 -  5   132 -  5    0.0 -  0 
   8    5.1 - 28   3.86 - 28     0 -  0    0.0 -  0   206 - 28   2.10 - 27   109 - 27    2.2 - 17 
   9    5.4 - 28   3.77 - 28   220 - 20    3.6 - 20   199 - 28   2.40 - 28   105 - 28    2.7 - 16 
  10    5.5 - 28   3.72 - 28   237 - 19    3.8 - 19   195 - 28   2.70 - 26   103 - 26    2.9 - 19 
  11    5.6 - 28   3.73 - 28   244 - 23    4.0 - 25   185 - 28   2.80 - 28   103 - 28    3.0 - 13 
  12    5.5 - 28   3.70 - 28   243 - 19    3.9 - 19   182 - 28   2.90 - 25   102 - 25    3.1 -  8 
  13    5.5 - 28   3.64 - 28   245 - 20    4.0 - 21   182 - 28   2.90 - 28   103 - 28    3.2 - 10 
  14    5.3 - 28   3.63 - 28   252 - 18    3.9 - 19   197 - 28   2.80 - 27   103 - 27    3.2 - 12 
  15    5.2 - 28   3.62 - 28   244 - 11    3.7 - 11   212 - 28   2.60 - 28   106 - 28    3.0 - 17 
  16    5.2 - 28   3.59 - 28     0 -  0    0.0 -  0   219 - 28   2.30 - 28   110 - 28    2.6 - 24 
  17    5.1 - 28   3.69 - 28     0 -  0    0.0 -  0   214 - 28   1.70 - 14   116 - 13    2.1 - 26 
  18    3.9 - 28   3.63 - 28     0 -  0    0.0 -  0   203 - 28   0.00 -  0     0 -  0    2.2 - 12 
  19    3.5 - 28   3.26 - 28     0 -  0    0.0 -  0   224 - 28   0.00 -  0     0 -  0    2.2 -  7 
  20    3.7 - 27   3.34 - 27     0 -  0    0.0 -  0   224 - 27   0.00 -  0     0 -  0    2.5 -  8 
  21    3.6 - 28   3.40 - 28     0 -  0    0.0 -  0   221 - 28   0.00 -  0     0 -  0    2.2 -  9 
  22    3.2 - 28   3.29 - 28     0 -  0    0.0 -  0   230 - 28   0.00 -  0     0 -  0    0.0 -  0 
  23    3.3 - 28   3.23 - 28     0 -  0    0.0 -  0   236 - 28   0.00 -  0     0 -  0    2.1 -  6 
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Variació diürna típica de la densitat electrònica (Freqüència de plasma) i la seva desviació estàndard (%) a sobre de 
l’observatori en funció de l’altura. 
 
Variación diurna típica de la densidad electrónica (Frecuencia de plasma) y su desviación estándar (%) sobre el Observatorio 
en función de la altura. 
 
Typical daily variation of the electron density (Plasma frequency) and its standard deviations (%) above the Observatory as 
function of the altitude. 
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MARÇ 2019 
 
 Hora     foF2     M(3000)F2     h'F2        foF1        h'F         foE        h'E        foEs 
 T.U.     MHz                     Km         MHz         Km          MHz        Km          MHz 
 

 
 

 
   0    3.0 - 31   3.16 - 31     0 -  0    0.0 -  0   241 - 31   0.00 -  0     0 -  0    2.3 -  5 
   1    3.0 - 31   3.12 - 31     0 -  0    0.0 -  0   259 - 31   0.00 -  0     0 -  0    0.0 -  0 
   2    2.9 - 31   3.11 - 31     0 -  0    0.0 -  0   266 - 31   0.00 -  0     0 -  0    0.0 -  0 
   3    2.9 - 31   3.10 - 31     0 -  0    0.0 -  0   268 - 31   0.00 -  0     0 -  0    0.0 -  0 
   4    2.8 - 31   3.16 - 31     0 -  0    0.0 -  0   253 - 31   0.00 -  0     0 -  0    0.0 -  0 
   5    2.7 - 31   3.24 - 31     0 -  0    0.0 -  0   244 - 31   0.00 -  0     0 -  0    0.0 -  0 
   6    3.0 - 31   3.48 - 31     0 -  0    0.0 -  0   219 - 31   0.00 -  0     0 -  0    0.0 -  0 
   7    4.2 - 31   3.61 - 31   227 - 13    2.7 - 13   208 - 31   1.90 - 28   113 - 28    2.1 - 14 
   8    4.9 - 31   3.70 - 31   246 - 25    3.6 - 25   206 - 31   2.40 - 31   106 - 31    2.5 - 12 
   9    5.0 - 31   3.67 - 31   253 - 27    3.9 - 27   193 - 31   2.70 - 31   102 - 31    3.0 - 16 
  10    5.1 - 31   3.59 - 31   271 - 30    4.1 - 30   186 - 31   2.90 - 31   102 - 31    3.2 - 20 
  11    5.2 - 31   3.55 - 31   283 - 26    4.2 - 26   177 - 31   3.00 - 31   102 - 31    3.2 - 17 
  12    5.4 - 31   3.53 - 31   282 - 28    4.2 - 29   171 - 31   3.00 - 30   103 - 30    3.2 - 15 
  13    5.5 - 31   3.46 - 31   290 - 26    4.1 - 28   178 - 31   3.00 - 31   102 - 31    3.4 -  8 
  14    5.3 - 31   3.47 - 31   278 - 26    4.1 - 27   188 - 31   2.90 - 31   103 - 31    3.0 -  8 
  15    5.3 - 31   3.44 - 31   265 - 22    4.0 - 22   205 - 31   2.80 - 31   105 - 31    3.1 - 10 
  16    5.2 - 31   3.46 - 31   272 - 17    3.7 - 17   225 - 31   2.50 - 31   108 - 31    2.9 - 15 
  17    5.2 - 31   3.49 - 31   250 -  6    3.2 -  6   231 - 31   2.00 - 31   110 - 31    2.4 - 29 
  18    5.3 - 31   3.52 - 31     0 -  0    0.0 -  0   226 - 31   0.00 -  0     0 -  0    2.0 - 20 
  19    4.8 - 31   3.43 - 31     0 -  0    0.0 -  0   214 - 31   0.00 -  0     0 -  0    2.5 -  5 
  20    4.1 - 31   3.33 - 31     0 -  0    0.0 -  0   218 - 31   0.00 -  0     0 -  0    2.0 -  7 
  21    3.7 - 31   3.30 - 31     0 -  0    0.0 -  0   226 - 31   0.00 -  0     0 -  0    2.0 -  6 
  22    3.4 - 31   3.24 - 31     0 -  0    0.0 -  0   236 - 31   0.00 -  0     0 -  0    0.0 -  0 
  23    3.2 - 31   3.21 - 31     0 -  0    0.0 -  0   240 - 31   0.00 -  0     0 -  0    2.4 -  5 
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Març 2019 foE
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Variació diürna típica de la densitat electrònica (Freqüència de plasma) i la seva desviació estàndard (%) a sobre de 
l’observatori en funció de l’altura. 
 
Variación diurna típica de la densidad electrónica (Frecuencia de plasma) y su desviación estándar (%) sobre el Observatorio 
en función de la altura. 
 
Typical daily variation of the electron density (Plasma frequency) and its standard deviations (%) above the Observatory as 
function of the altitude. 
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ABRIL  2019 
 
Hora     foF2     M(3000)F2     h'F2        foF1        h'F         foE        h'E        foEs 
T.U.      MHz                     Km         MHz         Km         MHz         Km         MHz 
 

 
 

 0    3.4 - 30   3.07 - 30     0 -  0    0.0 -  0   261 - 30   0.00 -  0     0 -  0    2.6 -  9 
 1    3.2 - 30   3.04 - 30     0 -  0    0.0 -  0   271 - 30   0.00 -  0     0 -  0    2.1 -  7 
 2    3.0 - 29   3.07 - 29     0 -  0    0.0 -  0   271 - 29   0.00 -  0     0 -  0    2.0 -  7 
 3    3.0 - 30   3.05 - 30     0 -  0    0.0 -  0   271 - 30   0.00 -  0     0 -  0    2.2 -  6 
 4    2.9 - 30   3.12 - 30     0 -  0    0.0 -  0   262 - 30   0.00 -  0     0 -  0    0.0 -  0 
 5    2.9 - 30   3.24 - 30     0 -  0    0.0 -  0   244 - 30   0.00 -  0     0 -  0    0.0 -  0 
 6    3.9 - 30   3.53 - 30     0 -  0    0.0 -  0   221 - 30   1.80 - 20   116 - 20    2.0 - 18 
 7    4.4 - 30   3.54 - 30   261 - 16    3.6 - 15   218 - 30   2.30 - 30   105 - 30    2.7 - 21 
 8    4.7 - 30   3.50 - 30   278 - 23    3.9 - 23   204 - 29   2.70 - 30   102 - 30    3.1 - 23 
 9    4.8 - 29   3.47 - 29   304 - 24    4.1 - 22   200 - 24   2.90 - 30   101 - 30    3.4 - 26 
10    5.1 - 30   3.44 - 30   304 - 28    4.2 - 25   196 - 26   3.10 - 30   102 - 30    3.5 - 29 
11    5.2 - 29   3.34 - 29   316 - 28    4.3 - 23   184 - 24   3.20 - 30   102 - 30    3.5 - 28 
12    5.2 - 30   3.42 - 30   324 - 29    4.3 - 29   185 - 30   3.10 - 29   103 - 29    3.6 - 21 
13    5.1 - 29   3.37 - 29   328 - 29    4.2 - 28   192 - 28   3.20 - 30   103 - 30    3.5 - 18 
14    5.4 - 30   3.30 - 30   317 - 30    4.1 - 28   198 - 26   3.10 - 28   103 - 28    3.6 - 17 
15    5.6 - 30   3.30 - 30   300 - 28    4.1 - 27   219 - 27   3.00 - 29   103 - 29    3.5 - 21 
16    5.5 - 30   3.30 - 30   287 - 25    3.8 - 24   221 - 27   2.70 - 30   104 - 30    3.4 - 22 
17    5.5 - 30   3.35 - 30   275 - 22    3.5 - 22   231 - 29   2.30 - 30   106 - 30    2.9 - 23 
18    5.6 - 30   3.32 - 30   269 - 10    3.0 - 10   236 - 30   1.70 - 16   115 - 16    2.2 - 24 
19    5.9 - 30   3.27 - 30     0 -  0    0.0 -  0   234 - 30   0.00 -  0     0 -  0    2.4 - 11 
20    5.6 - 30   3.31 - 30     0 -  0    0.0 -  0   226 - 30   0.00 -  0     0 -  0    2.2 - 12 
21    5.1 - 30   3.36 - 30     0 -  0    0.0 -  0   224 - 30   0.00 -  0     0 -  0    2.4 - 15 
22    3.9 - 30   3.21 - 30     0 -  0    0.0 -  0   229 - 30   0.00 -  0     0 -  0    3.3 - 12 
23    3.5 - 30   3.15 - 30     0 -  0    0.0 -  0   247 - 30   0.00 -  0     0 -  0    2.3 - 14 
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Variació diürna típica de la densitat electrònica (Freqüència de plasma) i la seva desviació estàndard (%) a sobre de 
l’observatori en funció de l’altura. 
 
Variación diurna típica de la densidad electrónica (Frecuencia de plasma) y su desviación estándar (%) sobre el Observatorio 
en función de la altura. 
 
Typical daily variation of the electron density (Plasma frequency) and its standard deviations (%) above the Observatory as 
function of the altitude. 
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MAIG  2019 

 
Hora     foF2      M(3000)F2     h'F2        foF1        h'F         foE        h'E        foEs 
T.U.      MHz                      Km         MHz         Km         MHz         Km         MHz 
 

    
   0    3.5 - 28   3.09 - 28     0 -  0    0.0 -  0   261 - 28   0.00 -  0     0 -  0    2.6 - 18 
   1    3.3 - 29   3.07 - 29     0 -  0    0.0 -  0   270 - 29   0.00 -  0     0 -  0    2.3 - 17 
   2    3.2 - 30   3.06 - 30     0 -  0    0.0 -  0   270 - 30   0.00 -  0     0 -  0    2.4 - 17 
   3    2.9 - 28   3.09 - 28     0 -  0    0.0 -  0   275 - 28   0.00 -  0     0 -  0    2.3 - 18 
   4    2.7 - 30   3.08 - 30     0 -  0    0.0 -  0   265 - 30   0.00 -  0     0 -  0    3.0 - 16 
   5    3.2 - 30   3.24 - 30     0 -  0    0.0 -  0   241 - 30   1.70 -  5   124 -  5    2.0 - 25 
   6    4.0 - 29   3.35 - 29   334 - 13    3.4 - 13   228 - 29   2.10 - 31   108 - 31    2.7 - 31 
   7    4.4 - 28   3.32 - 28   327 - 20    3.8 - 16   219 - 23   2.50 - 31   102 - 31    3.5 - 30 
   8    4.9 - 28   3.35 - 28   307 - 25    3.9 - 18   208 - 20   2.80 - 31   100 - 31    3.9 - 29 
   9    5.0 - 27   3.43 - 27   308 - 22    4.1 - 21   204 - 25   3.00 - 30   100 - 30    4.1 - 29 
  10    4.9 - 29   3.32 - 29   327 - 25    4.2 - 22   194 - 25   3.10 - 31    99 - 31    3.9 - 30 
  11    5.1 - 28   3.52 - 28   331 - 27    4.3 - 25   190 - 25   3.20 - 30   100 - 30    3.9 - 27 
  12    5.0 - 26   3.58 - 26   368 - 26    4.3 - 21   180 - 21   3.20 - 31   101 - 31    4.2 - 23 
  13    5.2 - 26   3.30 - 26   351 - 26    4.3 - 25   196 - 23   3.20 - 31   101 - 31    4.1 - 21 
  14    5.2 - 29   3.20 - 29   334 - 28    4.2 - 26   202 - 25   3.20 - 29   102 - 29    3.8 - 25 
  15    5.2 - 24   3.19 - 24   330 - 22    4.1 - 18   216 - 19   3.00 - 31   101 - 31    4.1 - 25 
  16    5.1 - 28   3.18 - 28   325 - 25    3.9 - 20   213 - 20   2.80 - 31   103 - 31    3.9 - 28 
  17    5.1 - 27   3.21 - 27   308 - 26    3.6 - 19   230 - 20   2.50 - 30   105 - 30    4.3 - 30 
  18    5.5 - 26   3.18 - 26   283 - 18    3.3 - 13   243 - 22   2.00 - 26   110 - 26    3.6 - 30 
  19    6.1 - 30   3.17 - 30     0 -  0    0.0 -  0   255 - 30   0.00 -  0     0 -  0    3.1 - 30 
  20    6.3 - 31   3.27 - 31     0 -  0    0.0 -  0   236 - 31   0.00 -  0     0 -  0    2.8 - 29 
  21    5.7 - 31   3.31 - 31     0 -  0    0.0 -  0   230 - 31   0.00 -  0     0 -  0    3.0 - 29 
  22    4.7 - 31   3.28 - 31     0 -  0    0.0 -  0   225 - 31   0.00 -  0     0 -  0    2.8 - 25 
  23    4.0 - 31   3.13 - 31     0 -  0    0.0 -  0   241 - 31   0.00 -  0     0 -  0    2.6 - 25 
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Variació diürna típica de la densitat electrònica (Freqüència de plasma) i la seva desviació estàndard (%) a sobre de 
l’observatori en funció de l’altura. 
 
Variación diurna típica de la densidad electrónica (Frecuencia de plasma) y su desviación estándar (%) sobre el Observatorio 
en función de la altura. 
 
Typical daily variation of the electron density (Plasma frequency) and its standard deviations (%) above the Observatory as 
function of the altitude. 
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JUNY 2019 
 
Hora     foF2      M(3000)F2     h'F2        foF1        h'F         foE        h'E        foEs 
T.U.      MHz                      Km         MHz         Km         MHz         Km         MHz 
 

 
   0    3.6 - 27   3.26 - 27     0 -  0    0.0 -  0   238 - 27   0.00 -  0     0 -  0    3.3 - 26 
   1    3.1 - 24   3.12 - 24     0 -  0    0.0 -  0   259 - 24   0.00 -  0     0 -  0    2.9 - 25 
   2    2.9 - 23   3.11 - 23     0 -  0    0.0 -  0   266 - 23   0.00 -  0     0 -  0    3.0 - 25 
   3    2.7 - 21   3.05 - 21     0 -  0    0.0 -  0   288 - 21   0.00 -  0     0 -  0    3.5 - 28 
   4    2.7 - 25   3.18 - 25     0 -  0    0.0 -  0   263 - 25   0.00 -  0     0 -  0    2.9 - 23 
   5    3.5 - 28   3.22 - 28     0 -  0    0.0 -  0   231 - 28   1.70 - 17   123 - 17    2.4 - 27 
   6    4.1 - 27   3.26 - 27   378 - 17    3.4 - 14   226 - 24   2.20 - 30   106 - 30    3.5 - 28 
   7    4.6 - 21   3.32 - 21   313 - 13    3.8 - 11   228 - 17   2.60 - 29   101 - 29    4.1 - 29 
   8    5.0 - 20   3.39 - 20   298 - 19    4.0 - 16   207 - 13   2.90 - 29   100 - 29    4.1 - 29 
   9    5.0 - 20   3.36 - 20   320 - 20    4.1 - 14   206 - 13   3.00 - 29    99 - 29    5.1 - 29 
  10    5.0 - 20   3.45 - 20   361 - 18    4.2 - 13   192 - 13   3.20 - 29    99 - 29    5.0 - 28 
  11    5.1 - 20   3.32 - 20   317 - 20    4.3 - 16   189 - 15   3.20 - 29    99 - 29    4.5 - 29 
  12    4.7 - 23   3.65 - 23   392 - 22    4.2 - 20   195 - 21   3.20 - 30    99 - 30    4.5 - 28 
  13    4.9 - 21   3.42 - 21   372 - 21    4.3 - 18   185 - 18   3.20 - 30    99 - 30    4.3 - 29 
  14    4.9 - 24   3.37 - 24   366 - 24    4.1 - 18   185 - 18   3.10 - 29    99 - 29    4.3 - 26 
  15    4.9 - 23   3.24 - 23   355 - 22    4.0 - 21   210 - 21   2.95 - 28    99 - 28    4.0 - 29 
  16    5.0 - 26   3.18 - 26   336 - 22    3.9 - 20   209 - 19   2.90 - 28   101 - 28    3.9 - 27 
  17    5.0 - 27   3.23 - 27   323 - 25    3.7 - 19   219 - 22   2.60 - 24   103 - 24    4.1 - 28 
  18    5.2 - 28   3.13 - 28   307 - 22    3.3 - 17   227 - 23   2.10 - 24   106 - 24    3.4 - 29 
  19    5.6 - 26   3.18 - 26   259 - 11    2.7 - 11   252 - 26   1.60 -  5   105 -  5    3.0 - 30 
  20    6.2 - 28   3.29 - 28     0 -  0    0.0 -  0   238 - 28   0.00 -  0     0 -  0    3.5 - 23 
  21    5.9 - 30   3.29 - 30     0 -  0    0.0 -  0   228 - 30   0.00 -  0     0 -  0    3.2 - 27 
  22    5.1 - 28   3.34 - 28     0 -  0    0.0 -  0   226 - 28   0.00 -  0     0 -  0    3.3 - 22 
  23    4.3 - 28   3.29 - 28     0 -  0    0.0 -  0   236 - 28   0.00 -  0     0 -  0    2.7 - 28 
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Juny 2019 foE
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Juny 2019 f min
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Juny 2019 foF1
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Variació diürna típica de la densitat electrònica (Freqüència de plasma) i la seva desviació estàndard (%) a sobre de 
l’observatori en funció de l’altura. 
 
Variación diurna típica de la densidad electrónica (Frecuencia de plasma) y su desviación estándar (%) sobre el Observatorio 
en función de la altura. 
 
Typical daily variation of the electron density (Plasma frequency) and its standard deviations (%) above the Observatory as 
function of the altitude. 
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JULIOL 2019 
 
Hora     foF2      M(3000)F2     h'F2        foF1        h'F         foE        h'E        foEs 
T.U.      MHz                      Km         MHz         Km         MHz         Km         MHz 
 

 
   0    3.4 - 29   3.19 - 29     0 -  0    0.0 -  0   256 - 29   0.00 -  0     0 -  0    3.0 - 27 
   1    3.2 - 26   3.16 - 26     0 -  0    0.0 -  0   262 - 26   0.00 -  0     0 -  0    3.2 - 27 
   2    2.7 - 28   3.12 - 28     0 -  0    0.0 -  0   273 - 28   0.00 -  0     0 -  0    2.6 - 26 
   3    2.6 - 28   3.14 - 28     0 -  0    0.0 -  0   270 - 28   0.00 -  0     0 -  0    2.4 - 21 
   4    2.5 - 30   3.15 - 30     0 -  0    0.0 -  0   268 - 30   0.00 -  0     0 -  0    2.5 - 20 
   5    3.2 - 28   3.35 - 28     0 -  0    0.0 -  0   231 - 28   1.70 -  5   125 -  5    2.7 - 27 
   6    3.9 - 26   3.45 - 26   316 - 10    3.3 - 10   218 - 26   2.00 - 30   107 - 30    3.0 - 30 
   7    4.2 - 23   3.45 - 23   328 - 12    3.7 - 12   215 - 23   2.50 - 31   102 - 31    4.4 - 29 
   8    4.7 - 22   3.44 - 22   301 - 17    3.9 - 14   201 - 18   2.80 - 31    99 - 31    4.6 - 30 
   9    4.8 - 18   3.42 - 18   312 - 16    4.0 - 14   193 - 15   3.00 - 31   100 - 31    4.4 - 29 
  10    4.9 - 21   3.62 - 22   305 - 19    4.1 - 16   194 - 16   3.10 - 30   100 - 30    4.5 - 31 
  11    4.7 - 20   3.75 - 20   361 - 18    4.2 - 15   187 - 16   3.20 - 29   100 - 29    4.5 - 31 
  12    4.6 - 23   3.76 - 23   372 - 22    4.2 - 21   182 - 21   3.20 - 31   101 - 31    3.9 - 28 
  13    4.4 - 21   3.89 - 21   374 - 19    4.1 - 19   182 - 20   3.20 - 31   102 - 31    4.5 - 24 
  14    0.0G- 23   3.69 - 21  D  0N- 22    4.1 - 20   189 - 21   3.20 - 31   102 - 31    4.0 - 27 
  15    4.5 - 23   3.42 - 23   384 - 22    4.0 - 19   202 - 19   3.10 - 31   101 - 31    3.9 - 28 
  16    4.6 - 24   3.23 - 24   367 - 24    3.9 - 20   218 - 19   2.90 - 31   102 - 31    4.2 - 27 
  17    4.8 - 26   3.22 - 26   327 - 24    3.6 - 20   220 - 20   2.60 - 31   102 - 31    4.0 - 28 
  18    5.0 - 28   3.19 - 28   301 - 25    3.3 - 24   219 - 26   2.20 - 29   106 - 29    4.0 - 27 
  19    5.6 - 30   3.22 - 30   258 -  9    2.7 -  8   245 - 28   1.70 -  7   110 -  7    2.7 - 29 
  20    6.0 - 30   3.42 - 30     0 -  0    0.0 -  0   228 - 30   0.00 -  0     0 -  0    2.7 - 28 
  21    4.9 - 31   3.31 - 31     0 -  0    0.0 -  0   222 - 31   0.00 -  0     0 -  0    3.6 - 23 
  22    4.1 - 28   3.20 - 28     0 -  0    0.0 -  0   253 - 28   0.00 -  0     0 -  0    3.8 - 29 
  23    4.0 - 26   3.15 - 26     0 -  0    0.0 -  0   254 - 26   0.00 -  0     0 -  0    3.4 - 28 
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Variació diürna típica de la densitat electrònica (Freqüència de plasma) i la seva desviació estàndard (%) a sobre de 
l’observatori en funció de l’altura. 
 
Variación diurna típica de la densidad electrónica (Frecuencia de plasma) y su desviación estándar (%) sobre el Observatorio 
en función de la altura. 
 
Typical daily variation of the electron density (Plasma frequency) and its standard deviations (%) above the Observatory as 
function of the altitude. 
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AGOST 2019 
 
Hora     foF2      M(3000)F2     h'F2        foF1        h'F         foE        h'E        foEs 
T.U.      MHz                      Km         MHz         Km         MHz         Km         MHz 

   0    3.2 - 27   3.24 - 27     0 -  0    0.0 -  0   246 - 27   0.00 -  0     0 -  0    3.0 - 27 
   1    3.0 - 25   3.14 - 25     0 -  0    0.0 -  0   267 - 25   0.00 -  0     0 -  0    3.6 - 25 
   2    2.8 - 25   3.14 - 25     0 -  0    0.0 -  0   267 - 25   0.00 -  0     0 -  0    3.2 - 26 
   3    2.5 - 24   3.11 - 24     0 -  0    0.0 -  0   273 - 24   0.00 -  0     0 -  0    2.4 - 25 
   4    2.5 - 27   3.15 - 27     0 -  0    0.0 -  0   272 - 27   0.00 -  0     0 -  0    2.6 - 24 
   5    2.7 - 27   3.23 - 27     0 -  0    0.0 -  0   255 - 27   0.00 -  0     0 -  0    2.3 - 23 
   6    3.7 - 29   3.45 - 29     0 -  0    0.0 -  0   224 - 28   1.90 - 27   111 - 27    2.5 - 29 
   7    4.4 - 28   3.44 - 28   275 - 18    3.5 - 13   220 - 22   2.40 - 31   104 - 31    3.7 - 29 
   8    4.5 - 23   3.53 - 23   322 - 18    3.9 - 14   203 - 18   2.70 - 31   102 - 31    4.1 - 29 
   9    4.7 - 19   3.54 - 19   321 - 19    4.0 - 16   204 - 16   2.90 - 30   101 - 30    4.5 - 30 
  10    4.9 - 25   3.57 - 25   298 - 24    4.1 - 17   193 - 17   3.10 - 31   100 - 31    4.2 - 29 
  11    4.7 - 22   3.70 - 22   361 - 18    4.2 - 17   192 - 21   3.10 - 30   101 - 30    4.1 - 31 
  12    4.6 - 19   3.71 - 19   353 - 19    4.2 - 16   179 - 16   3.20 - 31   101 - 31    4.8 - 28 
  13    4.7 - 20   3.65 - 20   364 - 18    4.2 - 16   178 - 16   3.10 - 31   101 - 31    4.4 - 28 
  14    4.7 - 25   3.42 - 25   355 - 24    4.1 - 20   196 - 20   3.00 - 30   102 - 30    4.1 - 29 
  15    4.7 - 25   3.32 - 25   344 - 22    4.0 - 17   220 - 18   2.95 - 30   101 - 30    4.1 - 27 
  16    4.7 - 23   3.28 - 23   329 - 20    3.8 - 18   221 - 20   2.70 - 30   102 - 30    3.7 - 27 
  17    4.8 - 28   3.25 - 28   309 - 22    3.6 - 20   222 - 24   2.40 - 28   104 - 28    3.7 - 27 
  18    5.0 - 29   3.24 - 29   274 - 21    3.1 - 18   234 - 26   1.90 - 20   109 - 20    3.4 - 28 
  19    5.5 - 30   3.20 - 30     0 -  0    0.0 -  0   247 - 30   0.00 -  0     0 -  0    2.9 - 28 
  20    5.6 - 30   3.26 - 30     0 -  0    0.0 -  0   234 - 30   0.00 -  0     0 -  0    3.4 - 25 
  21    5.3 - 30   3.33 - 30     0 -  0    0.0 -  0   229 - 30   0.00 -  0     0 -  0    3.5 - 22 
  22    4.5 - 30   3.46 - 30     0 -  0    0.0 -  0   219 - 30   0.00 -  0     0 -  0    3.4 - 23 
  23    3.8 - 28   3.25 - 28     0 -  0    0.0 -  0   243 - 28   0.00 -  0     0 -  0    3.5 - 28 
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Agost 2019 foE
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Agost 2019 foF1
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Variació diürna típica de la densitat electrònica (Freqüència de plasma) i la seva desviació estàndard (%) a sobre de 
l’observatori en funció de l’altura. 
 
Variación diurna típica de la densidad electrónica (Frecuencia de plasma) y su desviación estándar (%) sobre el Observatorio 
en función de la altura. 
 
Typical daily variation of the electron density (Plasma frequency) and its standard deviations (%) above the Observatory as 
function of the altitude. 
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SETEMBRE 2019 
 
Hora     foF2      M(3000)F2     h'F2        foF1        h'F         foE        h'E        foEs 
T.U.      MHz                      Km         MHz         Km         MHz         Km         MHz 

 
   0    3.0 - 29   3.16 - 29     0 -  0    0.0 -  0   257 - 29   0.00 -  0     0 -  0    2.2 - 17 
   1    2.9 - 28   3.14 - 28     0 -  0    0.0 -  0   265 - 28   0.00 -  0     0 -  0    2.4 - 14 
   2    2.8 - 29   3.10 - 29     0 -  0    0.0 -  0   268 - 29   0.00 -  0     0 -  0    2.1 - 15 
   3    2.6 - 27   3.12 - 27     0 -  0    0.0 -  0   269 - 27   0.00 -  0     0 -  0    2.4 - 13 
   4    2.5 - 28   3.18 - 28     0 -  0    0.0 -  0   259 - 28   0.00 -  0     0 -  0    2.2 - 14 
   5    2.5 - 29   3.20 - 29     0 -  0    0.0 -  0   251 - 29   0.00 -  0     0 -  0    2.2 -  9 
   6    3.5 - 30   3.57 - 30     0 -  0    0.0 -  0   220 - 30   1.60 - 12   119 - 12    2.2 - 16 
   7    4.2 - 29   3.59 - 29   257 -  9    2.8 -  7   221 - 28   2.20 - 29   107 - 29    2.7 - 26 
   8    4.5 - 28   3.61 - 28   275 - 15    3.7 - 12   216 - 24   2.60 - 30   103 - 30    3.3 - 28 
   9    4.9 - 27   3.48 - 27   287 - 21    4.0 - 19   214 - 24   2.80 - 30   102 - 30    4.0 - 29 
  10    5.1 - 30   3.48 - 30   287 - 27    4.1 - 22   200 - 23   3.00 - 30   102 - 30    4.1 - 30 
  11    5.2 - 29   3.49 - 29   291 - 29    4.1 - 27   192 - 26   3.00 - 30   101 - 30    3.8 - 30 
  12    5.1 - 29   3.47 - 29   297 - 28    4.2 - 26   193 - 26   3.10 - 29   103 - 29    3.8 - 29 
  13    5.1 - 29   3.45 - 29   293 - 29    4.1 - 28   198 - 28   3.00 - 27   102 - 27    3.5 - 28 
  14    5.1 - 28   3.45 - 28   287 - 23    4.0 - 24   201 - 27   2.90 - 26   102 - 26    3.5 - 25 
  15    5.1 - 29   3.44 - 29   279 - 25    3.9 - 22   207 - 26   2.80 - 26   103 - 26    3.2 - 26 
  16    5.1 - 28   3.41 - 28   264 - 17    3.6 - 17   224 - 28   2.50 - 27   105 - 27    2.8 - 21 
  17    5.1 - 29   3.46 - 29   260 - 10    3.3 - 10   227 - 29   2.10 - 23   106 - 23    2.7 - 25 
  18    5.1 - 30   3.47 - 30     0 -  0    0.0 -  0   226 - 29   0.00 -  0     0 -  0    2.2 - 24 
  19    5.1 - 30   3.37 - 30     0 -  0    0.0 -  0   222 - 30   0.00 -  0     0 -  0    2.6 - 23 
  20    4.4 - 30   3.32 - 30     0 -  0    0.0 -  0   231 - 30   0.00 -  0     0 -  0    2.3 - 20 
  21    3.9 - 30   3.29 - 30     0 -  0    0.0 -  0   238 - 30   0.00 -  0     0 -  0    2.8 - 20 
  22    3.4 - 30   3.19 - 30     0 -  0    0.0 -  0   248 - 30   0.00 -  0     0 -  0    3.1 - 18 
  23    3.2 - 28   3.19 - 28     0 -  0    0.0 -  0   243 - 28   0.00 -  0     0 -  0    3.0 - 14 
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Setembre 2019 foE
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Setembre 2019 f min
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Variació diürna típica de la densitat electrònica (Freqüència de plasma) i la seva desviació estàndard (%) a sobre de 
l’observatori en funció de l’altura. 
 
Variación diurna típica de la densidad electrónica (Frecuencia de plasma) y su desviación estándar (%) sobre el Observatorio 
en función de la altura. 
 
Typical daily variation of the electron density (Plasma frequency) and its standard deviations (%) above the Observatory as 
function of the altituder. 
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OCTUBRE 2019 
 
Hora     foF2      M(3000)F2     h'F2        foF1        h'F         foE        h'E        foEs 
T.U.      MHz                      Km         MHz         Km         MHz         Km         MHz 

 
   0    3.2 - 31   3.19 - 31     0 -  0    0.0 -  0   246 - 31   0.00 -  0     0 -  0    2.6 -  6 
   1    3.1 - 31   3.12 - 31     0 -  0    0.0 -  0   259 - 31   0.00 -  0     0 -  0    2.0 -  7 
   2    3.1 - 30   3.14 - 30     0 -  0    0.0 -  0   260 - 30   0.00 -  0     0 -  0    2.0 -  6 
   3    3.0 - 31   3.18 - 31     0 -  0    0.0 -  0   260 - 31   0.00 -  0     0 -  0    2.1 -  5 
   4    3.2 - 31   3.28 - 31     0 -  0    0.0 -  0   244 - 31   0.00 -  0     0 -  0    2.0 -  6 
   5    2.9 - 30   3.44 - 30     0 -  0    0.0 -  0   218 - 31   0.00 -  0     0 -  0    0.0 -  0 
   6    3.2 - 31   3.54 - 31     0 -  0    0.0 -  0   214 - 31   0.00 -  0     0 -  0    1.9 -  7 
   7    4.7 - 31   3.82 - 31     0 -  0    0.0 -  0   209 - 31   1.80 - 31   113 - 31    2.2 - 19 
   8    5.1 - 31   3.72 - 31     0 -  0    0.0 -  0   207 - 31   2.40 - 31   104 - 31    2.8 - 21 
   9    5.7 - 31   3.72 - 31   241 - 20    3.8 - 19   203 - 30   2.70 - 31   102 - 31    3.1 - 26 
  10    5.7 - 31   3.64 - 31   238 - 24    4.0 - 24   200 - 31   2.80 - 31   102 - 31    3.7 - 29 
  11    5.8 - 31   3.55 - 31   252 - 23    4.1 - 22   187 - 29   2.90 - 30   102 - 30    3.8 - 28 
  12    6.1 - 31   3.64 - 31   260 - 21    4.1 - 24  U199 - 29   2.90 - 27   101 - 27    3.6 - 28 
  13    6.1 - 31   3.59 - 31   245 - 23    4.1 - 20   192 - 27   2.90 - 23   102 - 23    3.6 - 24 
  14    5.8 - 30   3.50 - 30   269 - 14    4.1 - 13   206 - 27   2.70 - 25   102 - 25    3.2 - 23 
  15    6.0 - 31   3.50 - 31   259 - 16    3.7 - 14   226 - 29   2.50 - 27   108 - 27    2.9 - 30 
  16    6.3 - 30   3.64 - 30   249 -  9    3.4 -  8   227 - 29   2.20 - 24   109 - 24    3.0 - 29 
  17    5.9 - 31   3.72 - 31     0 -  0    0.0 -  0   211 - 30   0.00 -  0     0 -  0    2.4 - 29 
  18    4.5 - 29   3.62 - 29     0 -  0    0.0 -  0   206 - 29   0.00 -  0     0 -  0    2.1 - 26 
  19    3.6 - 30   3.35 - 30     0 -  0    0.0 -  0   221 - 30   0.00 -  0     0 -  0    2.2 - 23 
  20    3.5 - 29   3.23 - 29     0 -  0    0.0 -  0   229 - 29   0.00 -  0     0 -  0    2.2 - 11 
  21    3.4 - 29   3.17 - 29     0 -  0    0.0 -  0   240 - 29   0.00 -  0     0 -  0    3.4 -  9 
  22    3.5 - 30   3.28 - 30     0 -  0    0.0 -  0   239 - 30   0.00 -  0     0 -  0    2.1 - 11 
  23    3.3 - 31   3.25 - 31     0 -  0    0.0 -  0   239 - 31   0.00 -  0     0 -  0    2.1 - 11 
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01 02 03 04 05 06 07 08

09 10 11 12 13 14 15 16

17 18 19 20 21 22 23 24

25 26 27 28 29 30 31 MEDIANA

00  06  12  18  00  06  12  18  00  06  12  18  00   6  12  18   00 06  12   18   00   06  12   18  00   06  12  18   00  06  12  18  00 

T.U.

Octubre 2019 h'E

01 02 03 04 05 06 07 08

1615141312111009

17 18 19 20 21 22 23 24

25 26 27 28 29 30 31 MEDIANA

00   06  12   18   00  06   12  18   00   06  12   18   00  06   12  18  00  06   12  18  00   06  12  18  00   06  12   18  00  06  12   18  00

T.U.

0

2

4

90

110

130

150

90

110

130

150

0

2

4

F
re

qü
èn

ci
a

 (
M

H
z)

0

2

4

90

110

130

150

90

110

130

150

A
lt

ur
a 

(k
m

)

0

2

4



 70

 
Octubre  2019 f min

01 02 03 04 05 06 07 08

09 10 11 12 13 14 15 16

17 18 19 20 21 22 23 24

25 26 27 28 29 30 31 MEDIANA

00  06  12   18  00  06  12  18  00  06  12  18  00  06  12  18  00 06   12  18   00   06  12  18  00   06  12   18   00  06  12  18  00 

T.U.

Octubre 2019 h'F

01 02 03 04 05 06 07 08

1615141312111009

17 18 19 20 21 22 23 24

25 26 27 28 29 30 31 MEDIANA

00   06  12   18   00   06  12   18  00  06   12  18  00   06  12  18   00  06   12   18  00  06  12   18  00   06  12  18   00  06   12  18  00

T.U.

0

2

4

0

2

4

0

2

4

100

200

300

400

100

200

300

400

100

200

300

400

A
lt

u
ra

 (
km

)

100

200

300

400

0

2

4

F
re

qü
èn

ci
a 

(M
H

z)



 71

Octubre 2019 foF1
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Variació diürna típica de la densitat electrònica (Freqüència de plasma) i la seva desviació estàndard (%) a sobre de 
l’observatori en funció de l’altura. 
 
Variación diurna típica de la densidad electrónica (Frecuencia de plasma) y su desviación estándar (%) sobre el Observatorio 
en función de la altura. 
 
Typical daily variation of the electron density (Plasma frequency) and its standard deviations (%) above the Observatory as 
function of the altitude. 
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NOVEMBRE 2019 
 
Hora     foF2      M(3000)F2     h'F2        foF1        h'F         foE        h'E        foEs 
T.U.      MHz                      Km         MHz         Km         MHz         Km         MHz 
 
 

 
   0    3.0 - 30   3.14 - 30     0 -  0    0.0 -  0   256 - 30   0.00 -  0     0 -  0    2.0 -  5 
   1    2.9 - 29   3.11 - 29     0 -  0    0.0 -  0   267 - 29   0.00 -  0     0 -  0    2.2 -  7 
   2    2.9 - 30   3.16 - 30     0 -  0    0.0 -  0   270 - 30   0.00 -  0     0 -  0    1.9 -  5 
   3    2.9 - 30   3.19 - 30     0 -  0    0.0 -  0   256 - 30   0.00 -  0     0 -  0    0.0 -  0 
   4    3.0 - 29   3.31 - 29     0 -  0    0.0 -  0   241 - 29   0.00 -  0     0 -  0    0.0 -  0 
   5    2.9 - 30   3.63 - 30     0 -  0    0.0 -  0   216 - 30   0.00 -  0     0 -  0    0.0 -  0 
   6    2.5 - 30   3.52 - 30     0 -  0    0.0 -  0   213 - 30   0.00 -  0     0 -  0    0.0 -  0 
   7    4.1 - 30   3.78 - 30     0 -  0    0.0 -  0   204 - 30   1.45 -  8   121 -  8    0.0 -  0 
   8    4.9 - 30   3.90 - 30   207 -  8    2.6 -  8   204 - 30   2.10 - 30   109 - 30    2.3 - 17 
   9    4.9 - 29   3.84 - 29   211 -  8    3.3 -  8   199 - 29   2.50 - 30   105 - 30    2.9 - 22 
  10    5.1 - 30   3.74 - 30   229 - 10    3.8 - 11   200 - 29   2.60 - 30   104 - 30    3.3 - 23 
  11    5.4 - 30   3.77 - 30   241 - 16    3.9 - 16   198 - 28   2.80 - 30   104 - 30    3.4 - 23 
  12    5.6 - 30   3.71 - 30   243 - 20    3.9 - 18   191 - 29   2.80 - 29   107 - 29    3.2 - 23 
  13    5.5 - 30   3.73 - 30   237 - 17    3.7 - 18   216 - 30   2.70 - 30   106 - 30    3.2 - 22 
  14    5.3 - 30   3.63 - 30   254 -  9    3.8 -  7   217 - 28   2.60 - 29   108 - 29    3.2 - 27 
  15    5.4 - 29   3.70 - 29     0 -  0    0.0 -  0   217 - 28   2.30 - 29   111 - 29    2.7 - 26 
  16    5.0 - 30   3.81 - 30     0 -  0    0.0 -  0   213 - 30   1.80 - 18   114 - 18    2.5 - 26 
  17    3.8 - 28   3.86 - 28     0 -  0    0.0 -  0   196 - 28   0.00 -  0     0 -  0    2.7 - 17 
  18    2.7 - 26   3.40 - 26     0 -  0    0.0 -  0   228 - 26   0.00 -  0     0 -  0    2.5 - 14 
  19    2.9 - 30   3.25 - 30     0 -  0    0.0 -  0   232 - 30   0.00 -  0     0 -  0    2.3 -  8 
  20    3.0 - 30   3.29 - 30     0 -  0    0.0 -  0   234 - 30   0.00 -  0     0 -  0    2.3 -  6 
  21    3.0 - 30   3.29 - 30     0 -  0    0.0 -  0   237 - 30   0.00 -  0     0 -  0    2.3 -  7 
  22    3.0 - 28   3.28 - 28     0 -  0    0.0 -  0   243 - 28   0.00 -  0     0 -  0    2.5 - 12 
  23    3.0 - 30   3.19 - 30     0 -  0    0.0 -  0   255 - 30   0.00 -  0     0 -  0    2.3 - 12 
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Variació diürna típica de la densitat electrònica (Freqüència de plasma) i la seva desviació estàndard (%) a sobre de 
l’observatori en funció de l’altura. 
 
Variación diurna típica de la densidad electrónica (Frecuencia de plasma) y su desviación estándar (%) sobre el Observatorio 
en función de la altura. 
 
Typical daily variation of the electron density (Plasma frequency) and its standard deviations (%) above the Observatory as 
function of the altitude. 
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DESEMBRE 2019 
 
Hora     foF2      M(3000)F2     h'F2        foF1        h'F         foE        h'E        foEs 
U.T.      MHz                      Km         MHz         Km         MHz         Km         MHz 
 

   0    3.0 - 31   3.21 - 31     0 -  0    0.0 -  0   254 - 31   0.00 -  0     0 -  0    1.8 -  5 
   1    2.9 - 31   3.20 - 31     0 -  0    0.0 -  0   252 - 31   0.00 -  0     0 -  0    0.0 -  0 
   2    2.8 - 31   3.20 - 31     0 -  0    0.0 -  0   256 - 31   0.00 -  0     0 -  0    0.0 -  0 
   3    2.7 - 31   3.28 - 31     0 -  0    0.0 -  0   254 - 31   0.00 -  0     0 -  0    0.0 -  0 
   4    2.7 - 31   3.31 - 31     0 -  0    0.0 -  0   240 - 31   0.00 -  0     0 -  0    0.0 -  0 
   5    2.6 - 30   3.55 - 30     0 -  0    0.0 -  0   216 - 30   0.00 -  0     0 -  0    0.0 -  0 
   6    2.2 - 31   3.49 - 31     0 -  0    0.0 -  0   227 - 31   0.00 -  0     0 -  0    0.0 -  0 
   7    3.0 - 31   3.69 - 31     0 -  0    0.0 -  0   203 - 31   0.00 -  0     0 -  0    0.0 -  0 
   8    4.5 - 31   3.98 - 31   203 -  5    2.3 -  5   199 - 31   1.80 - 28   117 - 28    2.1 - 22 
   9    4.7 - 31   3.99 - 31   213 -  6    3.1 -  6   203 - 31   2.30 - 31   109 - 31    2.4 - 20 
  10    4.6 - 31   3.92 - 31   214 - 10    3.5 - 10   189 - 31   2.50 - 31   107 - 31    2.7 - 22 
  11    5.1 - 31   3.69 - 31   234 - 13    3.7 - 15   200 - 31   2.70 - 31   105 - 31    3.0 - 24 
  12    5.1 - 31   3.69 - 31   235 - 17    3.7 - 17   190 - 31   2.70 - 29   107 - 29    2.9 - 18 
  13    4.9 - 31   3.81 - 31   231 - 11    3.6 - 13   204 - 31   2.60 - 30   107 - 30    2.9 - 20 
  14    4.9 - 31   3.72 - 31   254 - 13    3.6 - 13   201 - 31   2.50 - 30   108 - 30    2.6 - 13 
  15    4.8 - 31   3.85 - 31     0 -  0    0.0 -  0   211 - 31   2.10 - 30   111 - 30    2.4 - 20 
  16    4.5 - 31   3.84 - 31     0 -  0    0.0 -  0   206 - 31   1.70 - 20   120 - 20    2.0 - 20 
  17    3.4 - 31   3.74 - 31     0 -  0    0.0 -  0   195 - 31   0.00 -  0     0 -  0    2.1 - 12 
  18    2.4 - 27   3.46 - 27     0 -  0    0.0 -  0   219 - 27   0.00 -  0     0 -  0    2.2 -  9 
  19    2.7 - 31   3.31 - 31     0 -  0    0.0 -  0   230 - 31   0.00 -  0     0 -  0    2.4 -  6 
  20    3.0 - 31   3.37 - 31     0 -  0    0.0 -  0   231 - 31   0.00 -  0     0 -  0    2.2 -  8 
  21    3.0 - 31   3.40 - 31     0 -  0    0.0 -  0   224 - 31   0.00 -  0     0 -  0    2.4 -  7 
  22    2.9 - 31   3.20 - 31     0 -  0    0.0 -  0   241 - 31   0.00 -  0     0 -  0    2.0 -  8 
  23    3.0 - 31   3.16 - 31     0 -  0    0.0 -  0   256 - 31   0.00 -  0     0 -  0    2.1 -  9 
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Desembre 2019 foF2
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Desembre 2019 foE
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Desembre 2019 foF1
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Variació diürna típica de la densitat electrònica (Freqüència de plasma) i la seva desviació estàndard (%) a sobre de 
l’observatori en funció de l’altura. 
 
Variación diurna típica de la densidad electrónica (Frecuencia de plasma) y su desviación estándar (%) sobre el Observatorio 
en función de la altura. 
 
Typical daily variation of the electron density (Plasma frequency) and its standard deviations (%) above the Observatory as 
function of the altitude. 
 

 








